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(54) Title: EXPANSION PROJECTHLE 
(54) Bezeichnung: EXPANS10NSGESCH0SS 
(57) Abstract 

An expansion projectile (1) with a body (2) fonns at its front side a central 
mandrel (3) surrounded by a coaxial collar (4) with a tapering outer shape (6) 
towards its free edge (5). A cavity (7) open to the front is provided between collar 

(4) and mandrel (3). In order to obtain in a rational manner a highly effective, 
lead-free, monobloc projectile with a diversity of uses, the mandrel (3) consists in 
a manner loiown per se of a shaft (31) and point (32). the collar (4) touches the 
mandrel (3) at least in the transition zone (33) between the shaft (31) and the point 
(32) and the mandrel (3) extends at least up to the axial height of the collar edge 

(5) . 

(57) Zusanunenfassung 

Ein ExpansionsgeschoB (I) mit einem GcschoBkOrper (2) bildet stimseilig 
eincn zentralen Dom (3) und einen den Dom (3) koaxial umgebenden Kragcn 
(4), wobei der Kragen (4) eine zum freicn Kragenrand (5) hin sich verjOngende 
AuBcnform (6) aufweist und zwischen Kragen (4) und Dom (3) ein nach vome 
offener Hohlraum (7) vorgesehen isl. Urn auf rationcllc Weise ein blcifreics 
MonoblockgeschoB hoher Wirkung und vielfdltigcr Einsatzf^igkeit zu errcichen, 

bestehi der Dom (3) in an sich bekannter Wcisc aus Schaft (31) und Spitze (32). bertlhrt der Kragen (4) den Dom (3) zumindest im 
Obergangsbereich (33) zwischen Schaft (31) und Spitze (32) und ragt der Dom (3) wenigstens bis in den axialen Hohenbereich des 
Kragenrandes (5) hoch. 
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ExpansionsqeschoR 



De Erfindung bezieht sich auf ein ExpansionsgeschoB mit einem Geschdikorper, der 
stimseitig einen zentralen Dom und einen den Dom koaxial umgebenden Kragen bildet, 
wobei der Kragen eine 211m freien Kragenrand hin sich verjiingende AuBenform 
aufweist und zwischen Kragen und Dom ein nach vome ofPener Hohlrajm vorgesehen 
5 ist. 

Expansionsgeschosse. die beim AuftrefFen auf ein weiches Zielmedium durch nach 
vome hin offene Hohlraume im Bereich der GeschoBspitze aufpilzen und durch das 
damit verbundene Expandieren zu einer groQen Schockwirkung ftihren. gibt es in 

10 verschiedensten AusRihaingsvarianten und gemaB der US 3 881 421 ist es auch schon 
bekannt, innerhalb dieses Hohlraumes einen voiwartsgerichteten. stumpf abgemndeten 
Dom auszufbmren, urn beim Bndringen in das Zielmedium nach dem ersten Aufweiten 
des den Dom umgebenden Kragens das Mecfium durch den vonagenden Dom zu 
offnen und das Aufweiten zu erleichtem. Diese Geschosse bestehen meist aus einem 

15 Kem weichen, aber schweren Metalls, insbesondere Blei, um ein ausreichendes 
GeschoBgevwicht trotz des Kfc)hiraumes zu erreichen, und aus einem GeschoBmante! 
harten Metalls, voizugsweise Kupfer. Kupferlegieaingen oder Wfeicheisen, um die 
AbschuBverhaitnisse durch einen VNferffenlauf zu verbessem. Expansionsgeschosse in 
MonoWockbauweise aus Kupfer. Kupferlegierungen oder Weicheisen od. dgl. haben 
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sich bisher nicht bewdhrt, da sie mei$t spanabhebend bearbeitet werden mussen und 
ein gegenuber einem Bleikemgesdx)& geringeres Gewicht besitzen. Die Expansions- 
geschosse aus Blei oder mit einem Bleikem geben jedoch beim Aufpiizen im weichen 
Zieimaterial Splitter ab oder es kommt zumindest beim Eindringen in das Zielmedium 
5 an der Ot3erflache des deformierten Geschosses zu einem erheblichen Bletabrieb, 
womit eine sehr unenAOjnschte gefSkhrltche Verunreinigung verbunden ist, so dafi das 
Streben danach geht. Blei und Bieilegierungen weitgehend bei der Geschoilherstellung 
zu vermeiden. AuHerdem zeigen die bekannten Expansionsgeschosse durch ihre 
Expansionswirkung beim Auftreffen auf hartes Zieimaterial nur geringe CXjrchschiags- 

10 wirkung und lassen sich demnach praktisch nur fur eine Spezialmunition nutzen. Nicht 
zuletzt fuhren die IHohlraume an der GeschoBspitze hdufig zu Schwierigkeiten beim 
Zufuhren einer Patrone aus dem Magazin in den Lauf einer selbstladenden Waffe, was 
teilweise bereits den AbschluB des Hohlraumes durcli eine spezielle Kappe erfordert, 
welche Kappe allerdings, \Me die US 4 136 616 zeigt, die GeschoQhersteilung wesent- 

15 lich kompliziert und dennoch keine Sicherheit vor Ladehemmungen mit sich bringt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, diese Mangel zu besatigen und ein 
ExpansionsgeschoS der eingangs geschilderten Art zu schaffen, das rationell als 
^Aonoblockgescho(J ohne Venwendung von Blei oder Heilegieaingen hergestellt werden 
20 kann, das sich durch seinen vielfaltigen Bnsatzbereich auszeichnet und splitterfrei in 
weiches Zielmedium eindringt und das nicht zuletzt voll automatikwaffentauglich ist. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, daU der Dom in an sich bekannter Wfeise 
aus Schaft und Spitze besteht, da(i der Kragen den Dom zurrandest im Ubergangs- 

25 bereich zwischen Schaft und Spitze beriihrt und daB der Dom wenigstens bis in den 
axialen Hohenbereich des Kragenrandes hochragt. Es entsteht ein einstuckiger Ge- 
schoRkorper, der sich vergleichsweise aufwandsamr) in einem mehrstufigen PreGvor- 
gang aus einem zylindrischen Ausgangsmaterial herstellen I^Rt, so daS dieses Mono- 
blockgeschofi auch wunschgemSli aus Kupfer, einer Kupferlegierung, wie Tombak, 

30 Oder Weicheisen erzeugt werden kann. Da Kragen und Dom nur einen verhaltnismaSig 
kleinen Hohlraum freilassen. wird im Vergleich zu anderen Expansionsgeschossen ein 
recht hohes Gewicht erreicht. das den Verzicht auf Bleikeme u. dgl. ohne SchuSlei- 
stungsveriust ermoglicht. Dazu werden Kragen und Dom in den meisten Fallen entlang 
der gesamten Hohe des Domschaftes aneinandergedruckt, doch kann ausnahmsweise 
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auch im Schaftbereich ein schmaler ringfdrmiger Hohlraum zwischen Kragen und Dom 
verbieiben, \Aas den Vorteil mit sich bringt. 6aR der BnpreBwiderstand des Geschosses 
in die Zuge eines SchuQwaffeniaufes geringer ist als bei den festgeprel^ten Ausfuh- 
rungsformen und damit der maximale Gasdmck audi etwas geringer ausfailt. Der mit 
5 seiner Spitze bis zum Kragenrand oder daruber hinaus hochragende Dom ergibt mit 
dem umgebenden Kragenrand einen so bemessen kleinen Hohlraum, dafi er zwar 
ausreicht, um den Kragen beim Auftreffen auf weiches Zielmedium nach auOen auf- 
zurdlen und aufzupilzen, welches Expandieren durch den voreilenden Dom entspre- 
chend verbessert wird, da& er aber beim Auftreffen des Geschosses auf hartes Zielme- 

10 dium kein solches AufjDilzen mehr vemrsacht und beim Aufprall der Kragenrand gegen 
die Domspitze gedrQckt wird und das GeschoU wie an Vollmantelgescho& reagiert. Es 
wercten daher einerseits im weichen Zielnr>edium splitterfreie Expansionen mit hoher 
Schockwirkung und anderseits im harten Zielmedium groBe Durchschlagswirkungen 
erreicht. Dabei muli allerdings beachtet werden, dal^ die fireie Hfihe des Kragens vom 

15 Ubergangsbereich z^Mschen Schaft und Spitze des Doms innenseitig bist zum Kra- 
genrand hochstens der Ldnge einer in einer Axialebene von diesem Ubergangsbereich 
zur Achse verlaufenden Oberflcichenlinie der Domspitze betragt, damit beim stimserti- 
gen Anpressen des Kragenrandes an die Domspitze der Kragenrand nicht uber die 
Domspitze hinweg zusammengedrUckt werden kann, was die Gefiahr eines Aufrollens 

20 mit sich brachte. Der entsprechend hochragende Dom fuhrt auSerdem zu einer hohen 
Fomnstabilitat des Geschosses, die gQnstige ballistische Bgenschaften mit sich bringt 
und vor allem auch Schwierigkeiten beim Zufuhren des Geschosses zum Lauf selbst- 
ladender \Naffen vermeidet. 

25 VN^isen der Schaft im wesentlichen eine axialsymmetrische Gestalt mit geraden achs- 
parallelen oder sich vonA^rts zur Achse neigenden Erzeugenden und die anschlieOende 
Spitze einen stumplwinkeiigen Axialschnitt auf. ergeben sich gunstige VeriiSltnisse fur 
die Herstellung des GeschoQkfirpers durch ein PreBverfahren und es ist mGglich, den 
Kragen einwandfirei an Schaft und Spitze des Domes anlegen zu konnen. was vor 

30 allem im Spitzenbereich des Domes beim Auftreffien auf hartes Zielmedium wichtig ist. 
Der Schaft des Domes wird meist zylindrisch oder kegelstumpffdrmig ausgebildet sein. 
es ist aber auch mfiglich, den Schaft prismatisch oder pyramidenstumpffbrmig zu 
gestalten. >Afas beim Anlegen des Kragens an Spitze und Schaft entlang der Kanten 
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kerbbedingte Sollbruchstell n ergibt, die ein Aufpilzen des Kragens durch dessen 
Aufteilung in Streifen erieichtert. 

1st der Kragen Im Randbereich radial einwarts gedrtickt, verjiingt sich der Geschoft- 
5 durchmesser zur Spitze hin starker als durch die reine AuBenform des Kragens, was 
die Eignung des Geschosses fur selbstiadende \/\^en verbessert. 

Der Kragen kann auch inn Randbereich an die Domspitze angedrtickt sein. wodurch die 
Grofie des nach vome ofFenen Hohlraumes minimiert wird und die Eignung des 
10 Geschosses als Vollmantelgescholi verstarkt werden kann. 

Urn unabhangig von der AusgestaKung des Domes das Aufpilzen des GeschoQkdrpers 
beim Auftreffen auf weiches Zielmedium zu verbessem, kann der Kragen im Randbe- 
reich Solibruchstellen besitzen. die durch das strerfenweise Aufteilen des Kragens das 
15 gegen die SchuBrichtung erfolgende Aufrdlen des Kragens erieichtem. Dabei ist es 
moglich, die Solibruchstellen durch Einkerbungen od. dgi. an der Mantelinnenflache 
Oder AuBenfldche Oder auch nur am Kragenrand vorzusehen. 

Um eine besondere Durchschlagswirkung auch bei sehr harten Gegenstanden, wie 
20 Stahl, Panzerglas od. dgl. zu erzielen. kann auf dem Dom eine Hartmaterialhulle 
aufgestulpt sein, wodurch sich auch das GeschoBgewicht beanfiussen iai2t. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung welst der GeschoBkorper eine 
bodenseitige Ausnehmung auf, die sich gegebenenfalls bis in den Dom hinein erstreckt. 
25 Dese Ausnehmung kann hoN bleiben, um das GeschoBgewicht zu senken, es kann 
aber zur Gewichtserhohung auch mit spezifisch schwerem Material, wie NAtolfram, 
Wismut usw., befuitt sein und sie bietet auch die Mdglichkeit, eine beim VerschieBen 
eine Leuchtspur erzeugerKle chemische Masse einzufulien. 

30 Besitzt der Dom eine zur Spitze hin offeree AushChlung, kann fur Sondertelle die 
Expansionswirkung noch erhoht werden, da es dann beim Auftreffen auf weiches 
Zielmedium zu einem Aufrollen sowohl des Kragens als auch des Domes kommt. 
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In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand schematisch veranschaulicht, und zwar 

zeigen 

Rg. 1 und 2 ein erfindungsgemsMies ExpansionsgeschoS in teilgeschnittener S&- 

tenansicht bzw. im Querschnitt nach der Linie 11-11 der Fig. 1, 
5 Rg. 3 und 4 dieses ExpansionsgeschoS nach dem Bnschlagen in weiches hzw. 

hartes Zielnnedium im Axialschnitt. 
^'9- 5 ein abgeandertes AusfOhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen 

Expansionsgeschosses im Axialschnitt. 
^'9- 6 ein weiteres Ausfuhmngsbeispiel eines Expansionsgeschosses im 

10 Querschnitt. die 

Rg. 7 bis 12 mehrere verschiedene Ausfuhrungsbeispiele eines erfindungsgemaBen 

Expansionsgeschosses jeuveils im Axialschnitt und die 
Rg. 13 bis 15 das Herstellen eines erfindungsgemaBen Expansionsgeschosses an 

Hand dreier Herstellungsschritte Jewells im Funktionsschema. 

GemaB Rg. 1 und 2 besteht ein ExpansionsgeschoS 1 aus einem GeschoBkorper 2. 
der stimseitig in einen zentratfen Dom 3 und einen den Dom koaxial umgebenden 
Kragen 4 ubergeht, vuobei der Kragen 4 eine sich zum Kragenrand 5 hin veijiingende 
AuBenfomi 6 aufweist und zwischen Kragen 4 und Dom 3 ein nach vorne offener- 

20 Hohlraum 7 vorgesehen ist. Der GeschoBkOrper 2 ist als MonoWock, vorzugsvweise aus 
Kupfer Oder einer Kupferiegierung bzw. aus V\ferchelsen. heigestellt und zur Erhohung 
des auf das Gesamtvolumen bezogenen Gewichtes sind Dom 3 und Kragen 4 weitge- 
hend eng aneinandergedriickt. Der Dom 3 bildet einen Schaft 31 und eine Spitze 32, 
er ragt bis in den axialen Hiihenbereich des Kragenrandes 5 hoch und der Kragen 4 

25 berQhrt den Schaft 3 zumindest im Obergangsbereich 33 zwischen Schaft 31 und 
Spitze 32. 

Es entsteht ein bleifreies MonoblockgeschoS, das wegen des nur kleinen Hohlraumes 
7 im Spitzenbereich dennoch ein vergleichsweise hohes GeschoBgewicht besitzt. Durdh 
30 die besondere Gestaltung von Dom und Mantel reagiert dieses ExpansionsgeschoB 
beim Bndringen in weiches Zielmedium wie ein iibliches ExpansionsgeschoB mit 
Aufpllzen des Kragens 4 (Rg. 3). was zu einer hohen Schockwirkung fuhrt. es verhSIt 
sich aber beim Auftrefffen auf hartes Zielmedium wie ein VollmantelgeschoB mit hoher 
Durchschlagswirkung, da der Randberekdi des Kragens 4 durch das Aufechiagen auf 



ERSATZBUTT (REGEL 26) 



BNSDOCID: <VWO_9740334A1J_> 



wo 97/40334 PCT/AT97/00078 

-6- 

harte OberflSchen an die Domspitze 32 angedriickt wird (Fig. 4). Durcli gezielte 
Gestaitungsunterschiede von Dom und Kragen lassen sich dabei die Expansionseffekle 
Oder Vollmanteleffekte wunschgemaii beeinflussen, wobei Sollbruchstellen 8 im 
Randbereich des Kragens 4 zu einem segmentfbrmigen Aufrollen des Kragens 4 
5 entgegen der ScliuBrichtung fOhren und damit zusStzlich das Expandieren verbessem 
konnen. 

Durch den hochragenden Dom 3 und die Bertihmng von Dom 3 und Kragen 4 im Ober- 
gangsbereich 33 von Schatt 31 zur Sprize 32 vwird der Kragen 4 des Geschosses 1 
10 formstabii innen abgestutzt, >womit sich gunstige ballistische Eigenschaften ergeben und 
das Gescholi auBerdem tauglich fur seJbstiadende Waflen ist. 

Das erfindungsgemaBe ExpansionsgeschoB laiJt sich auf verschiedene \N&se an 
spezielle Aufgaben und W^rkungen anpassen. ohne im Grundaufbau geSndert werden 

15 zu mussen: 

So ist gema(i Fig. 5 bei einem ExpansionsgeschoB 101 der Grundkdrper 102 mit einem 
Dom 103 und einem Kragen 104 ausgestatlet. \welcher Kragen 104 den Dom 103 
lediglich im Ubergangsbereich 133 zwischen Schaft 131 und Spitze 132 bertihrt, so daB 

20 zwwischen dem Kragen 104 und dem Domschaft 131 ein Ringspalt 171 verbleibt. der 
den EinpreBwiderstand des Geschosses 101 in die Ziige eines Waffenlaufes verringert. 
Dieser Ringspalt 171 tragt zur Expansionswirkung durch den nach vome Nn offenen 
Hohlraum 107 zwischen Domspitze 132 und Kragenrand 105 nichts bei. We strichliert 
angedeutet. kann der Dom 103 auch eine zur Spitze 132 Nn offene AushONung 115 

25 aufweisen, v^radurch sich beim Auftreffen auf weiches Zielmedium Kragen 104 und Dom 
103 aufpilzen und der Expansionseffekt verstarkt wird. AuBerdem tragt diese Aushoh- 
lung 1 15 zur Erhohung der radialen Bastizitat des GaindkOrpers 102 bei. 

GemaB Fig. 6 kann bei einem ExpansionsgeschoB 201 der Dom 203 einen polygona- 
30 len. beispielsweise sechseckigen Querschnitt besilzen. so daB durch die in die Innen- 
wandung 241 des Kragens 204 eingedrtickten Kanten 234 Sollbruchstellen entstehen. 
die ahnlich wie die Kerben 8 im Bereich des Kragenrandes 5 gemaB Fig. 1 und 2 
wirken und das Aufrollen des Kragens 204 beim Auftreffen auf weiches Zielmedium 
erieichtem. 
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GemaQ Fig. 7 bildet das ExpansionsgeschoB 301 mit seinem Grundkarper 302 einen 
Dom 303, der eine axialsymmetrische Gestalt mit gerader, sich vorwarts zur Achse A 
neigender Bzeugenden E aufweist wobei sich durch einen kreisfdmiigen Chjerschnitt 
ein Kegelstumpf Oder bei einem potygonalen Querschnitt ein Fyamidenstumpf ergibt. 
5 Der zugehorige Kragen 304 schmiegt sich daiDei konfbnn an den Domschaft 331 an. 
Die an den Schaft 331 anschlieOende Sprb^ 332 besitzt ein^ stumpFen kegeligen 
Axiaischnitt, d. h. im Axialschnitt betrdgt der Offhungswinkel annindestens 90°. 

Gerndfi Fig. 8 ist ein Expansionsgeschofi 401 vorgesehen, bei dem der Kragen 404 
10 entiang der gesamten Innenwarxlung an den Dom 403 angedrOckt ist, so daB audi der 
Bereich des Kragenrandes 405 an der OberflSche der Domspitze 432 aufliegt. Es 
verbleibt nur mehr ein sehr kieiner nach vome offener Hohlraum 407, \A/odurch die 
Vollmantelwirkung des Geschosses verstarkt wird. 

15 Gem^li Fig. 9 ist das ExpansionsgeschoQ 501 darauf ausgelegt, auch besonders harte 
Gegenstande durchschlagen zu konnen, wc^u auf den Dom 503 eine Hartmaterialhulle 
9, beispieisweise eine Stahikappe, aufc^estulpt ist. Auch hier wird durch weitgehendes 
Andrucken des Kragens 504 an die Hartmaterialhulle 9, die eine dem Dom 503 korn 
fomie Gestalt besitzt, fur einen moglichst kleinen nach vome offenen Hohlraum 507 

20 gesorgt. 

GemaK Fig. 10 ist ein ExpansionsgeschoG 601 veranschaulicht, dessen GeschoOkorper 
602 stimsertig in einen Dom 603 und einen sich koaxial an den Dom aniegenden 
Kragen 604 ut^ergeht. Der GeschoBkorper 602 ist aber mit einer bodenseitig offenen 
25 Ausnehmung 10 versehen, die beispieisweise eine beim Verschie&en eine Leuchtspur 
erzeugende chemische Masse aufhehmen, aber auch zur Beeinflussung des GescholV 
gewichtes hohl bieiben oder mit spezifisch schwerem Material befUllt sein kann. 

Gemali Fig. 11 ist ein jagdiich einsetzbares ExpansionsgeschoS 701 gezeigt, bei dem 
30 der Dom 703 mit einer schlanken Spitze 732 uber den Rand 705 des Kragens 704 
hochragt. 

GemafS Rg. 12 ist ein Shnliches jagdiiches Expansionsgeschofl 801 veranschaulicht, 
dessen Dom 803 wiederum mit einer stumpfen Domspitze 832 bis in die axiale Hoherv 
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lage des Kragenrandes 805 des Kragens 804 vorragt. Der GeschoBkorper 802 ist hier 
mit einer bodenseitigen Ausnehmung 810 versehen und mit einem Zusatzgewicht 11 
aus spezifisch schwerem Material, wie \/\folfr»Tn oder \A^smut, aber auch Blei bestuckt. 

5 \Me in den Fig. 13, 14, und 15 veranschaulicht, laOX sich ein erfindungsgemSGes 
ExpansionsgeschoS 1 in wenlgen Schritten durch ein PreRverfahren vweitgehend ohne 
spanabhebende Bearfoeitung herstellen. wobei von einem zylindrischen Rohling la 
ausgegangen wird. GemaiX Fig. 13 wird dieser Rohfing 1a in ein PreGwerkzeug 12 mit 
Matritze 13 und Stempel 14 eingebracht und in einem ersten PreGschritt zu einer 

10 kegelstumpfRimTige Rohfomi lb mit Dom und Kragen verpreBt. Dese Rohform lb 
kommt im folgenden PreBschritt gemaii Fig. 14 in ein PreBwerkzeug 112 mit an den 
Rohling angepaBter Matritze 113 und passendem Stenrpel 114. so daB mit diesem 
V\feri<zeug ein RohgeschoB 1c zylindrischer Grundfonn mit Kragen und Dorn gefertigt 
wird. \A/orauf dann im nachsten PreBschritt gemaB Rg. 15 mit einem geeigneten \Aferk- 

15 zeug 212, das eine entsprechende Matritze 213 und einen passenden Stempel 214 auf- 
weist, aus dem RohgeschoB 1c das fertige ExpansionsgeschoB 1 verpreBt \Mrd, wobei 
bereits in diesem Verfeihrensschritt die randseitigen Kerben fur die Sollbruchstellen im 
Kragen eingepragt werden kdnnen. Je nach besonderer Fomngebung des Geschosses 
bzw. des zugehorenden Domes oder Kragens laBt sich dieses PreBverfahren selbstver- 

20 standlich durch zusatzliche Verfahrensschritte im erforderiichen Umfang erganzen und 
erwertem. 
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Patentanspruche: 



1. ExpansionsgeschoB mit einem GeschoBkorper, der stimseilig einen zentralen 
Dom und einen den Dom koaxial unigebenden Kragen biidet, wobei der Kragen eine 
zum flreien Kragenrand hin sich verjUngende AuBenform aufweist und zwischen Kragen 
und Dom ein nach vome offener Hohlraum vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, 
5 daB der Dom (3) in an sich bekannter Weise aus Schaft (31) und Spitze (32) besteht. 
daB der Kragen (4) den Dom (3) zumindest im Ubergangsbereich (33) zwischen Schaft 
(31) und Spitze (32) beruhrt und daB der Dom (3) wenigstens bis in den axiaten 
Hohenbereich des Kragenrandes (5) hochragt. ^ - 

10 2. ExpansionsgeschoB nach Anspaich 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft 
(31. 331) im wesentiichen eine axialsymmetrische Gestalt mit geraden achsparallelen 
Oder sich vorwarts zur Achse (A) neigenden Erzeugenden (E) und die anschlieBende 
Spitze (32, 332) einen stumpfwinkeligen Axialschnitt aulweisen. 

15 3. ExpansionsgeschoB nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. daB der 
Kragen (4) im Randbereich radial einwdrtsgedruckt ist (Fig. 1). 

4. ExpansionsgeschoB nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kragen (404) im Randbereich an die Domspitze (432) angedruckt ist (Fig. 8 und 9). 

20 

5. ExpansionsgeschoB nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kragen (4) im Randbereich Sollbruchstelien (8) besitzt (Fig. 1). 

6. ExpansionsgeschoB nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
25 net, daB auf den Dom (503) eine Hartmaterialhulle (9) au^^ulpt ist (Fig. 9). 
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7. ExpansionsgeschoB nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net. dais der GeschoUkdrper (602. 802) eine bodenseitige Ausnehmung (10. 810) 
aufweist. die sich gegebenenfalls bis in den Dom (603) hinein erstreckt (Rg. 10 und 
12). 

8. ExpansionsgeschoB nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Dom (103) eine zur Spitze (132) hin offene AushShlung (115) besitzl 
(Fig. 5). 
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